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函数在高中数学中有重要的地位，与很多知识点可以产生关联，函数思想是重要的思

想方法，在很多问题中可以得到应用.本文通过两个例子来说说函数思想在恒等式证明中的

应用.

例 1 证明
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分析 如果拿到这道题目，用常规思路将等式左边通分，分子再分别展开、合并，将会做得

比较繁琐，事实上学生面对这道看似平常的问题真正做对的寥寥无几.注意到等式右边

cba 、、 三个字母地位平等，选哪个字母作为主元均不合适，故考虑构造关于 x 为主元的

函数.构造函数
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于 x 的整式，如果是二次函数，至多有两个零点；如果是一次函数，则有一个零点，考察
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)(xf 至少存在三个零点，故不可能是二次或一次函数，只能为常数函数.故 0)( xf 恒成

立，即
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成立.

点评 这里函数的方法关键是把握了整式函数的本质特征，显然比直接通分化简的思路站在

了 更 高 的 视 角 ， 同 样 的 思 想 方 法 可 以 获 得 恒 等 式 进 一 步 的 推 广 ：
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 （其中 n 为任意正整数）

分析 根据等式的特征，用常规化简的方法难以入手，  x 为高斯函数，考虑构造函数
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121)(  ， 考 察 函 数 )(xf 的 性 质 ， 当
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x 1,0 时，

)(xf 是否为 0，只需研究 )(xf 的周期性，由“ 
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x 1,0 ”，区间长度为
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，尝试
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所以
n
1
是 )(xf 的周期，

所以 0)( xf 恒成立，即    nx
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 恒成立.

根据以上两个例子，可以看出用函数的思路证明恒等式，一般过程是作差构造函数解

析式，再根据函数特征或研究函数的性质确定函数值为定值即可.
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